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다음과 같은 다양한 무선 시나리오에 대해 솔루션 및 서비스를 제공합니다.

• 셀룰러 (5G / LTE / UMTS / GSM)
• WiFi (예: 802.11n)

• 메쉬/센서 네트워크의 연결을 위한 IoT

• 주파수 공용 통신 (예: 공공안전을 위한 TETRA), DECT

• 방송

• 무선 네트워크와 전자파 노출의 공존

WinProp이 제공하는 시뮬레이션은 다음과 같습니다.

• 무선 커버리지 및 용량에 기반한 무선 네트워크의 배치 및 최적화

• 무선 환경을 고려한 무선 커버리지 및 채널 모델링

• 기지국 / 이동국 안테나의 설계 및 배치

무선 네트워크 설계를 위한 알테어 솔루션
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WinProp을 기반으로 하는 알테어 솔루션

WinProp은 무선 전파 모델링 및 무선 네트워크 계획에 초점을 둔 소프트웨어로서 다양한 무선 시나리오 및
무선 인터페이스를 위한 정확하고 빠른 전파 모델을 제공합니다.

무선 커버리지 및
무선 채널 모델링

무선 네트워크
배치 및 최적화

무선 네트워크와
전자파 노출의 공존

For ADAS Scenarios and 
V2X Connectivity

For Installed Antenna 
Performance 

ADAS 및 안테나 성능 분석을
위한 가상 드라이브 테스트
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지형 픽셀 데이터

클러터 손실/높이
지면 특성

Empirical models (Hata, ITU,…)
Vertical plane models 
Dominant path model
3D Standard Ray Tracing (SRT)

2.5D 빌딩 벡터 데이터

재질 특성
지형 픽셀 데이터
초목 데이터

Vertical plane models (WI)
Dominant path model
3D Intelligent Ray Tracing (IRT)

3D 벡터 데이터

재질 특성
소구역, 가구

Direct ray models (Multi-Wall)
Dominant path model
3D Ray Tracing SRT/IRT

지도 데이터

추가 데이터

전파 모델

다양한 시나리오를 위한 개별 전파모델 제공
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Rural 시나리오를 위한 지형 데이터는 다음과 같이 고려됩니다. 

• 임의의 해상도를 가진 픽셀 데이터

• 직사각형 좌표계 필요

• 격자좌표계 (예: UTM) 또는 측지좌표계

• 다양한 좌표 기준 및 투영

• 넓은 영역에 대해 선택적으로 토양의 곡률 고려

• 토지 사용 등 클러터의 선택적 추가

• 클러터의 클래스 속성(높이, 간격, 주파수에 따른 손실, 지면의 전기적 특성) 
추가

Rural 시나리오
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Urban 시나리오를 위한 빌딩 데이터는 다음과 같이 설정할 수 있습니다.
• 다각형 지상면이 있는 수직 실린더

• 건물 표면의 개별 재료 설정

• 동일한 포맷의 초목 데이터 추가

• 언덕 등 지형의 특성을 추가적으로 고려 가능

Urban 시나리오
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3D 벡터 데이터베이스 설정
• 임의의 모서리가 있는 평면형

다각형
• 개별 혹은 동일 재질 설정
• 다른 재질의 특성 구분
• 다층 건물에서 바닥 정의
• 가구나 사람의 추가 손실 고려
• CAD 데이터의 변환

픽셀 데이터베이스(비트맵) 설정
• 임의의 해상도를 가진 비트맵
• 각 층마다 다른 비트맵이 있는 다층 건물
• WallMan에서 비트맵 가져오기

및 수동으로 벽 그리기 기능 제공

Indoor 시나리오를 위한 3D 벡터 데이터베이스 혹은 픽셀 데이터베이스로 설정할 수
있습니다.

Indoor 시나리오



July 29, 2019 Altair Engineering, Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.©

철도를 위한 무선 네트워크 구성은
다음과 같은 영역에서 수행할 수
있습니다.

• 역이나 터널

• 객차내 전파환경

• 철도 트랙 (예: 지형 시나리오 고려)

철도 시나리오
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산업별 무선 네트워크 활용 예
• 공장 내부, 조립 라인, 생산 라인, 산업 자동화

• 석유 화학 공장, 오일 플랫폼

• 창고, 컨테이너 터미널

• 공항, 항구, 기차역

산업별 시나리오
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지상/지하의 광산업 시나리오는 다음과 같이 고려됩니다.
• 지형 / 터널 / 기타 장애물 고려

• 사용 사례:

• 무선 커버리지 분석
• 중계기 설치 계획 수립

광산업 시나리오



July 29, 2019 Altair Engineering, Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.©

5G 무선 네트워크 구축도 다음과 같이
가능합니다.
• 대용량 데이터 전송을 위한 초고밀도 네트워크

• 신호 및 간섭 전력에 의해 제한되는 무선 네트워크의
커버리지 설정

• 기지국 안테나의 빔포밍(Beamforming)

• 전용 사용자에 대한 수신 전력 및 SNIR 증대

• 타사용자에 의한 간섭 감소

• 네트워크 설계시 5G 설비 구축 전에 미리 커버리지를
시뮬레이션 할 수 있습니다. (비용 감소) DL 섹터당 8개의 빔으로 된 안테나 구성을 위한 처리량

5G 무선 네트워크 구축 계획
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Urban 시나리오를 위한 전파 모델의 정확성 검증 예
• 마이크로셀 기준 시나리오: 고해상도 3D 채널 사운더 측정

• 송신 안테나 높이: 26.5 m
Route North

• 송신 주파수: 2.53 GHz 

• 송신 전력: 46 dBm

• 수신 안테나 높이: 1.9 m

Route South

Urban 네트워크
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Indoor 무선 네트워크는 다음과 같이 계획할 수 있습니다.
• 창/문과 같은 구조를 포함한 외벽과 내벽이 있는 3D 건물 벡터 데이터의 처리

• 가져온 비트맵 데이타의 CAD 데이터로 변환 또는 재정의

• 일반 건축 자재 및 전기적 특성 카탈로그의 제공

• 수신 커버리지 및 데이터 전송 속도 계산

• 실내 셀룰러 네트워크 계획
(LTE / 5G)

• WiFi / DECT 계획

Indoor 네트워크
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실내외 복합 무선환경의 커버리지를 예측할 수 있습니다.
• 송신기 네트워크 구축 (외부/내부)

• 여러 층에서 실외 및 실내 커버리지 예측

• 사용 사례:
• 상세 실내 커버리지 분석

• 실내에 필요한 중계기 설치 계획 수립

• 실내 셀에서 주변 셀룰러 네트워크로의 간섭 분석

Heterogeneous 네트워크
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• WinProp의 고유한 전파 모델은 짧은 계산으로 측정 값으로 검증된 높은 정확도를 제공

• 여러 운영자, 제조업체, 시스템 통합 업체 및 엔지니어링 회사에서 사용 가능한 솔루션

• 네트워크 구축 및 최적화, 배치 비교, 무선 네트워크의 공존 분석 및 가상 드라이브 및 비행 테스트를
위해 설치된 안테나의 성능 평가

• 모든 유형의 무선 환경(시골, 교외, 도시, 인구밀도 높은 도시, 실내) 그리고 (매크로, 마이크로, 스몰) 셀
고려

• 모든 무선 인터페이스/무선 네트워크(5G, LTE, TETRA, PMR, WiFi, Broadcasting)을 포함한 광범위한
주파수 범위 (30 MHz up to 100 GHz) 분석

• WinProp의 stand-alone tool (GUI) 및 API를 통한 WinProp의 전파 엔진과 사용자 자체의 무선 설계툴
통합 기능

15

무선 네트워크 설계를 위한 WinProp의 핵심 기능



© 2019 Altair Engineering, Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.

Thank You!
WinProp을 비롯한 알테어 EM 솔루션에 대해 궁금하신 사항은 아래의 메일로 문의주세요!

help@altair.co.kr


